5.4.7 Objemy a povrchy rotacnich téles Il

Piedpoklady: 050406

Pr.1: V legendarnim filmu Kill Bill Volume One pfi zndmé scén¢ v Dom¢ modrych lista,
kde Nevésta (Beatrix Kiddo) rozseké 127 &lent Silené Osmaosmdesétky véetné
osobnich strazcti O-Ren Ishii, porazi hlavni hrdinka také meloun kulového tvaru,
ktery rozsekne dvéma vodorovnymi seky svého mece od Hattori Hanza (ziejmy
odkaz na zptisob, kterym pozdé&ji zabije O-Ren Ishii). Vypocti, jaky objem melounu
odsekne a podle svého znamého vyroku: ,,MiiZete odejit, ale vase ddy tu nechte,
ndlezi me.” si i odnese domil, pokud mél meloun prumér 60 cm a prvni sek Sel 10 cm
pod jeho Spickou, druhy pak o 15 cm niZe.

. Dva seky oddéli z melounu dvé ¢ésti — kulovou tse¢ a kulovou vrstvu. Nakreslime obrazek
' melounu.

Potfebujeme vypocitat poloméry o, a p,. Oba poloméry je moZné vypocist z odpovidajiciho
pravouhlého trojihelniku na obrazku:

P pE=rt =207 =30 20> =500 = p, =~/500 =10+/5

Py p=rt =57 =30 -5 =875 = p, =/875=5./35

MiiZzeme dosadit do vzorci:
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' Kulovd diset: V 2%(3[)2 +?) :%']0[3(10\/5) +102}cm3 =8377cm’ =8,4dm’

Kulova vrstva:
v =%(3p12 +3p.2 +v%) =%‘5[3(10\/§)2 +3(5\/§)2 +152}cm3 =34165cm’ = 34,1dm’

Beatrix Kiddo si odnese domu celkem 42,5 litru melounu.

H Pi.2: Plastovy pivni kelimek ma tvar komolého kuZele o polomérech podstav 4 cm a 5 cm
a vySce 8 cm. Ur¢i jeho skute¢ny objem, pokud je zcela zaplnény.
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' Vzorec pro objem komolého rotaCniho kuzele: V = ?(rf +rr+ rzz)
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tnn ) ZT(52 +5[@+4)em’ =51 1em’

' Dosadime: V :%(”1



Zcela zapInény plastovy pivni kelimek m4 objem 511cm’.

Pr.3: Jaka ¢ast zemského povrchu je videt z orbitdlni stanice ISS ve vysce 360 km nad
povrchem Zemé?.

: Nakreslime obrazek situace.

Viditelna &4st zemského povrchu tvofi vrchlik = potfebujeme urcit jeho vysku.
' Na obrdzku jsou vyznaceny dva podobné pravouhlé trojihelniky, z jejich podobnosti plati:
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' Povrch vrchliku: S =277 = 2776378 341km? = 13700000 km? .

Celkovd plocha Zemé&: S =471 = 4776378 km” =511000000km”.

km =341km.

' Dosadime: v=r—

- 100% ... 511000000
X% ... 13700000
; x 100

' 13700000 511000000
i;x=137OOOOO———H%l——-: ,

| 511000000

- Z orbitalni stanice ISS je vidét plocha 13700000km?, coZ je 2,68% zemského povrchu.

Pi. 4: Plastovy pivni kelimek ma tvar komolého kuZele o polomérech podstav 4 cm a 5 cm
a vySce 8 cm. V kelimku zbyva 0,25 1 piva. Jak vysoko dosahuje hladina piva?

- Hladina vystoupd do vysky A, vodni hladina pak bude mit polomér r.
! T , 2

V=—oIlnr t+rntr

! 3 ( 1 172 2 )

' Ve vzorci jsou dvé nezndmé = musime najit jejich vzdjemny vztah a jednu vyjadfit pomoci
i druhé.



I Z obrazku je vidét, Ze diky podobnosti trojihelnikli
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1 Je ztejmé, Ze budeme muset dosazovat do neupraveného vzorce = dosadime i do vztahu pro

= 5-4 h

- ra zjednodusime si rovnici: r =h +r :hT+4:§+4

v
Nyni dosadime do vzorce pro objem, za objem dosazujeme 250cm’:
:%(;ﬂlz+rlr+r2)
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E 250:@ 48+%+h—
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| 48000 =307277h +9677h* + 7Ih’

7 +967Th* +307277h ~ 48000 = 0

i Kubickd rovnice, nemdme Zadny vzorec (i kdyz existuje), nechdme vypocet na kalkulacce
' nebo matematickém programu, ziskime pouze jeden redlny kofen: x, =4,354238103cm .
Plati tedy: & =4,354238103cm .

- MiiZeme dopocitat i polomér hladiny piva:

o =§+4 =w+4cm =4,544279763cm

' Provedeme kontrolu: V = %(rf +rr+ rz) .

77(4,354238103 (

e 47 +4[3,544279763+4,544279763" ) em® = 250 cm’

' Pokud je v kelimku 0,25 1 piva, hladina vystoupé do vysky 4,35 cm.

Pr.5: Najdi zménu postupu feSeni piedchoziho piikladu, kterd umoziiuje se vyhnout feSeni
kubické rovnice.

. Na pocatku feSeni jsme se rozhodovali, kterou z nezndmych r a i vyjadiime ze vztahu
hTh_rTh

. Zkusime vyjadfit nezndmou % (misto r v pivodnim feSeni).

r=n

h=v

nL=n



i ) h
. Dosadime do vzorce: V = T(rf +rr+ rz) .
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(2 +rr+r?)

' Zdanlivé stejné beznad&jn4 situace jako v ptedchozim pifkladu (po rozndsobeni zévorek
- vznikne kubickd rovnice pro ).
' Druhy pohled: zévorky (r-r,) (’”12 +rr+ rz) piipominaji rozklad mnohoclenu

a’-b =(a—b)(a2 +ab+b2).

‘ . v 2 2 7y 3 3
U V=———(r- = \r—-r).
Upravime V=20 v A e ) =50 )
- Zcela jind situace. Nezndma r se vyskytuje pouze jednou = je mozné ji klasicky vyjadfit.
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Pedagogicka poznamka: KdyZz mé kolegyn¢ Hladikova na moznost elegantnéjsiho feSeni
upozornila, chvili jsem uvazoval o nahrazeni piivodniho feseni piikladu 4.
Nakonec jsem ho nechal. Jde o nendsilnou ukdzku existence tohoto typu rovnic i
moznosti jejich feSeni a hlavné i v piipadé, Ze by studenti zvolili vyjadieni
nezndmé 4 je podle mé docela mala pravdépodobnost, Ze by si pouZitého rozkladu
na soucin vSimli. Proto bych doporucoval na trik upozornit i zbytek tiidy, ktery
s ptikladu 5 nedostane.

Pr. 6: Petakova:
strana 97, cviCeni 67 a) b)
strana 98, cviceni 81
strana 98, cviceni 88

Shrnuti:



